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Raccordement d’un parc éolien d’une puissance de 75MW a
Neufchateau

Etude d’orientation

1 Objet

Electrabel a passé une commande d'étude d'orientation pour le raccordement (simple)
au réseau Elia d'un parc éolien d'une puissance maximale de 75MW (22 éoliennes de
3.4MW) situé a proximité de Neufchateau.

2 Renseignements

Les postes Elia les plus proches de la future implantation du parc éolien sont les
postes de Neufchateau et d’'Orgeo.

La mise en service souhaitée par le demandeur a été demandée pour début 2015.

Les renseignements fournis par Electrabel au moment de la commande de la présente
étude d’orientation figurent a I'annexe 4.

3 Méthodologie

La présente étude d'orientation a pour but d’évaluer le raccordement demandé dans le
cadre de la structure actuelle et de I'évolution présumée des structures du réseau Elia
a court, moyen et long terme. L'analyse des différents stades d'évolution du réseau
repose sur la méthodologie décrite a I'annexe 3.
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4 Raccordement

4.1

4.2

4.3

Généralités
Un raccordement se compose de 3 parties distinctes :

La partie A désigne la travée de raccordement de la sous-station d'Elia, qui comprend
la protection et le dispositif de comptage installé sur la liaison. Cette partie est toujours
la propriété d’Elia et est réalisée par Elia. Les éléments de protection de la liaison qui
sont placés chez l'utilisateur de réseau appartiennent également & cette partie.

La partie B désigne la liaison (cable ou ligne) entre la travée de raccordement et les
installations de lutilisateur de réseau. Cefte liaison peut étre réalisée soit par
Futilisateur de réseau, soit par Elia.

La partie C désigne les installations de I'utilisateur de réseau qui seront raccordées a
cette liaison.

Réseau 70 kV

Le poste Elia le plus proche de la future implantation du parc éolien est le poste de
Neufchateau situé a environ 3km du parc éolien.

Un raccordement au poste d'Orgeo (situé a environ 14km du parc éolien) est
également envisagé.

Les analyses Load flow et Security analysis indiquent qu'un raccordement sur le poste
Neufchateau 70kV & I'horizon 2015 d'une production de 75MW n’est pas acceptable
pour le réseau HT en raison des surcharges provoquées sur certaines liaisons 70kV en
cas de situation N-1. A noter qu’'une production supplémentaire de 49.5MW au poste
de Heinsch (70kV ou 220kV) (demande d'étude dorientation de la part
d’Electrabel portant la référence JJ30CHCr1 EBL Habay — EQS 0230) rn'influence pas
le nombre d'incidents problématiques et n'influence pas de maniére significative les
valeurs de surcharge.

Une puissance produite maximale de 43MW au poste de Neufchateau 70kV est en
revanche acceptabie, et ce, indépendamment de arrivée d’un parc éolien de 49.5MW
au poste de Heinsch.

Un raccordement de la totalité du parc €olien au poste Orgéo 70kV est en revanche
envisageable moyennant le renforcement de quelques trongons de la liaison 70.301
Orgéo-Respelt.

Il est important de noter que ces résultats sont obtenus au vu des capacités
actuellement réservées. En particulier, comme pour toute étude d'orientation, les
projets en phase d'étude d'orientation (ou d'information) ne sont pas pris en compte
dans le cadre de cette étude, & l'exception de la demande d'étude dorientation
d’Electrabel pour le raccordement d’'un parc éolien de 49.5MW au poste de Heinsch,
lequel n’influence pas les résultats énoncés ci-dessus.

Possibilité de raccordement

L'article 99 de I'AR du 19 décembre 2002 établissant un réglement technique stipule
que : « Par dérogation a I'article 98, l'attribution d'une capacité dans le cadre d’une
demande de raccordement faite pour une unité de production et jusqu’a la notification
du projet de raccordement visé a l'article 107 s'effectue moyennant la fourniture de la
preuve par le demandeur de raccordement d'une déclaration préalable ou d'une
autorisation en vertu de I'article 4 de la loi du 29 avril 1999. »
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Tant que la preuve requise dans le cadre de la demande de raccordement n'a pas été
fournie, Elia ne peut pas réserver de capacité pour le raccordement demandé. Méme
la signature d’un contrat de raccordement en ces circonstances ne porte pas préjudice
a l'article 99 et ne peut donc pas impliquer de réservation de capacité. Le contrat de
raccordement ne pourra donc étre signé qu'a la condition suspensive de fournir la
preuve d'autorisation.

Lorsqu'il est demandé a Elia de formuler un avis dans le cadre d'une procédure de
demande de l'autorisation susmentionnée, elle tiendra compte des conditions du
réseau qui prévalent a ce moment-la et émettra les réserves nécessaires découlant de
la réglementation existante. Lesdites réserves sont les suivantes, la liste n'étant pas
exhaustive :

Elia n'a pas idée pour le moment du délai exact dans lequel 'autorisation sera
délivrée ; son avis pourrait par conséquent étre dépassé si un avis ultérieur
pour un projet concurrent méne plus rapidement a une autorisation (par ex.,
moins complexe, avis plus rapidement recueilli,...).

Elia doit tenir compte non seulement des permis déja délivrés mais aussi des
avis formulés lors de précédentes procédures d'autorisation qui n'ont pas
encore été suivies d’autorisations.

L'avis ne tient pas compte des indications/déclarations déja faites, dont Elia n'a
pas encore regu la preuve.

Les prévisions d’Elia au moment d'émettre 'avis ne tiennent pas compte des
indications/déclarations qui seront faites ultérieurement et qui peuvent
influencer négativement la capacité disponible finale.

Elia doit tenir compte des éventuelles demandes de raccordement (déclarées)
pour des prélévements, des concessions domaniales ou méme dautres
installations SER onshore, qui entrainent, pour autant qu'elles soient
complétes, une réservation de capacité pour cette concession domaniale
d'instaliations SER offshore ou onshore, éventuellement avant la délivrance de
Fautorisation pour I'unité de production classique.

La délivrance d’'une autorisation de production et de la preuve de ladite autorisation ne
garantit pas la réservation de capacité, vu que cette preuve ne peut avoir d'effet que
dans le cadre d'une demande de raccordement (et non dans le cadre d’une demande
d’orientation, par exemple).

4.4 Variantes proposées

Les variantes suivantes ont été examinées :

1.
2.

Neufchateau 70kV
Orgeo 70kV

4.4.1 Variante 1 — Neufchiteau 70kV (raccordement limité a 43MW)

Le poste Elia de Neufchateau se situe a une distance d’environ 3km du futur parc

eolien.
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Du fait que le poste de Neufchateau 70kV est un poste a simple jeu de barres,
entretien du poste requiert sa mise 4 0 kV. Il en résulte une indisponibilité
programmeée du poste de Neufchateau 70 kV pouvant aller jusqu'a quelques jours par
an (maximum une semaine). Elia s'accordera avec le producteur pour prévoir ces
entretiens dans la mesure du possible dans des périodes de plus faible production.
L'indisponibiiité du poste ne fera pas I'objet de compensation de la part d'Elia. Cette
contrainte est une condition associée au raccordement.

Le raccordement sera réalisé via un cable 70kV suivi d’un transformateur 70 kV /
tension de sortie des éopliennes sur le site du demandeur ou via un cable 70 kV de
courte distance, un transformateur 70 kV / tension intermédiaire et enfin un céble de
cette tension jusqu'au site du demandeur. A noter que dans le cas de la deuxiéme
option, le demandeur doit acquérir un terrain pour placer le transformateur 70/MT kV a
proximité du poste de Neufchateau. La seconde option et a fortiori le choix de la
tension intermédiaire dans ce cas ne sont pas approfondis dans la présente étude
d'orientation et sont laissés a la discrétion du demandeur. Elia n’a aucune préférence
quant au choix de l'une ou l'autre variante et laisse le soin au demandeur de
déterminer I'optimum technico — économique entre ces deux options.

La présente étude d’orientation considére pour la partie B la premiére option, cad un
céble HT de 3 km de long entre le poste de Neufchateau et le transfo du demandeur.

It est cependant important de noter que la vision long terme de développement de cette
zone du réseau prévoit le passage en 110 kV du poste de Neufchateau dans un
horizon de 25 ans environ. Il est dés lors recommandé que le demandeur prenne cet
élément en compte dans ses choix (par exemple au niveau de la tension d'isolation du
cabie au départ de Neufchateau, éventueliement au niveau du transformateur). Cette
évolution sera précisée dans le cadre de I'étude de détail qui devra suivre.

4.4.2 Variante 2 - Orgeo 70kV

Compte tenu que l'étude d'un raccordement au poste Neufchateau 70kV renseigne
quil est nécessaire de limiter la puissance installée du parc éolien a 43MW, un
raccordement sur le poste d'Orgeo, situé a une distance d'environ 14km du futur parc
eolien, a été étudiée et est proposé.

Le poste de Orgeo est un poste 70kV & double jeu de barres, muni d’un disjoncteur de
couplage.

Le raccordement sera réalisé via un cable 70kV suivi d’'un transformateur 70 kV /
tension de sortie des éopliennes sur le site du demandeur ou via un cable 70 kV de
courte distance, un transformateur 70 kV / tension intermédiaire et enfin un cable de
cette tension jusqu’au site du demandeur. A noter que dans le cas de la deuxiéme
option, le demandeur doit acquérir un terrain pour placer le transformateur 70/MT kV a
proximité du poste de Orgeo. La seconde option et a fortiori le choix de la tension
intermédiaire dans ce cas ne sont pas approfondis dans la présente étude d'orientation
et sont laissés a la discretion du demandeur. Elia n'a aucune préférence quant au
choix de lune ou l'autre variante et laisse le soin au demandeur de déterminer
I'optimum technico — économique entre ces deux options.

La présente étude d'orientation considére pour la partie B la premiére option, ¢ad un
cable HT de 14 km de long entre le poste de Orgeo et le transfo du demandeur.

Il est cependant important de noter que la vision long terme de développement de cette
zone du réseau prévoit le passage en 110 kV du poste de Orgeo dans un horizon de
25 ans environ. |l est dés lors recommandé que le demandeur prenne cet élément en
compte dans ses choix (par exempie au niveau de [a tension d'isolation du cable au
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départ de Orgeo, éventuellement au niveau du transformateur). Cette évolution sera
précisée dans le cadre de I'étude de détail qui devra suivre.

4.4.3 Variantes retenues

Elia laisse le soin au demandeur de déterminer la variante souhaitée (soit Neufchateau
70kV avec une puissance maximale de 43MW, soit Orgeo 70kV avec une puissance
maximale de 75MW).

4.5 Schéma de principe du raccordement
L'annexe 1 reprend le schéma de principe du raccordement pour les variantes 1 et 2.

5 Coitindicatif du raccordement, a charge de l'utilisateur du
réseau

Les installations de raccordement a la sous-station d'Elia comprennent pour la variante
1

» Une travée 70kV simple jeu de barres sur le poste de Neufchateau (Partie A)

» Un cable 70kV 400* Alu (voir remarque supra : tension d’isolation conseillée :
110kV) — longueur considérée : 3km (Partie B)

Les installations de raccordement a la sous-station d’Elia comprennent pour la variante
2

» Une travée 70kV double jeu de barres sur le poste de Orgeo (Partie A)

» Un céble 70kV 1000? Alu (voir remarque supra : tension d'isolation conseillée :
110kV) — longueur considérée : 14km (Partie B)

A lexception de la liaison par cable mentionnée ci-dessus qui peut étre réalisée par
Electrabel, Elia va réaliser le raccordement et sera considérée comme propriétaire et
gestionnaire des installations de raccordement.

Partie A :

L'investissement que représentent les installations de raccordement dans la sous-
station d'Elia est compensé sous la forme d’'une redevance annuelle.

Les frais de raccordement relatifs aux installations réalisées par Elia sont a charge du
demandeur, in casu Electrabel, tels que déterminés par les tarifs approuvés par la
CREG.

Le tarif pour F'utilisation des premiéres installations de raccordement se compose de :
> une redevance annuelle pour la mise a disposition.
» une redevance annuelle pour la gestion.

Ces redevances annuelies donnent le droit a IUtilisateur du réseau d'utiliser les
installations de raccordement, en ce compris leur maintien en état et leur
remplacement lorsque nécessaire.

Partie B :

Si l'utilisateur réseau désire qu'Elia soit propriétaire de la liaison, Elia réalisera la pose
et I'entretien de la liaison.
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Si I'utilisateur de réseau devient propriétaire de la liaison, Elia peut réaliser la pose (en
dehors du cadre régulé comme bureau d'étude externe) et I'entretien si les standards
Elia sont respectés.

Les frais de raccordement relatifs aux installations de raccordement réalisées par Elia
sont a charge du demandeur, in casu Electrabel, tels que déterminés par les tarifs
approuvés par la CREG.

Le tarif pour I'utilisation des autres installations de raccordement se compose de :
> une redevance a application unigue pour la réalisation
» une redevance annuelle pour la gestion.

A titre indicatif, le montant des investissements et redevances sur base des tarifs 2008-
2011 est donné par le tableau suivant. Les redevances dues sont celles en vigueur
pour 'année en cours.

Partie Description ' Co(t CAPEX OPEX

k€ k€fan k€/an

Travée de raccordement
70kV  au poste de
Neufchateau

Travée de raccordement
70 kV au poste de Orgeo

Cable 70kV 400% Alu (voir
remargue supra: tension
d’isolation conseillée :
110kV) - longueur
supposée : 3km

Cable 70kV 10002 Alu
(voir remarque supra:
tension d’isolation
conseiliee :  110kV) -
longueur supposée : 14km

*Remarque importante :

Le colt unigue pour la liaison est donné a titre indicatif et sera adapté, en cas de
commande, en fonction, entre autres, de la longueur du parcours, du prix des métaux
et des circonstances locales.
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Les prix visent a donner un ordre de grandeur barémique. Pour arriver a une
estimation de prix plus précise qui tient compte de la faisabilité et des circonstances
réelles sur le terrain, il est recommandé que le demandeur fasse effectuer une étude
de détail.

6 Power Quality

Conformément aux dispositions des réglements techniques, Elia veille & ce que la
tension au point de raccordement satisfasse aux dispositions de la norme EN 50160.
L'utilisateur du réseau doit s'en tenir a cette tension pour déterminer le degré
d'immunité de ses installations électriques. L'utilisateur du réseau prend les mesures
nécessaires et suffisantes pour protéger correctement ses installations critiques contre
les conséquences des creux de tension et des interruptions. Parmi ces mesures,
l'utilisateur du réseau est attentif au concept d’alimentation de ses installations et au
mode de raccordement au réseau Elia (entre autre la redondance qui y est prévue).
Une brochure Synergrid appréhendant la problématique des creux de tension est
disponibie sous le lien suivant : http://www.synergrid.befindex.cfm?PagelD=19130

Le niveau autorisé des perturbations sur le Réseau Elia causées par les installations
de l'utilisateur du réseau est déterminé par les réglements techniques et, notamment,
par les rapports techniques IEC 61000-3-6, IEC 61000-3-7 & IEC 61000-3-13 et la
procédure Synergrid C10/17 “Prescriptions Power Quality pour les utilisateurs du
réseau raccordés aux réseaux haute tension”, disponible sous le lien suivant :

http://iwww.synergrid.be/index.cim?PagelD=16832&language_code=FRA

Lors du raccordement ou de modifications de ses installations, I'utilisateur du réseau
suivra la procédure Synergrid C10/17 décrivant la méthodologie & suivre pour évaluer
les niveaux d'émission de perturbations de ses installations et les comparer aux limites
admissibles. Les installations susceptibles de perturber |le réseau sont notamment les
suivantes :

- Four a arcs et laminoirs

- Installations qui produisent des harmoniques
- Installations de compensations ou de filtrage
- Les sous-stations ferroviaires AC/DC

L'utilisateur du réseau doit prendre toutes les dispositions nécessaires pour respecter
les limites d'émissions Stade 1 mentionnées dans la procédure Synergrid. |l présentera
les résultats de cette évaluation a Elia pour acceptation.

S'il est problématique pour l'utilisateur du réseau de satisfaire aux limites d’émission
stade 1, méme aprés avoir envisagé I'application de mesures complémentaires,
I'utilisateur doit alors demander a Elia de calculer des limites d’émission de stade 2 (ou
éventuellement des limites d'émission exceptionnelles et temporaires de Stade 3, le
cas échéant). Les couts associés a cette étude seront supportés par I'utilisateur du
réseau selon les tarifs régulés.

Sur base de ces limites d'émission adaptées fournies par Elia, I'utilisateur vérifiera que
ses installations respectent les limites d'émission autorisées. L'utilisateur devra
soumettre cette vérification par écrit a Elia pour acceptation.

Quand Elia le jugera nécessaire, elle se réserve le droit de réaliser des tests de
reception afin de contréler les niveaux de perturbations engendrées par les
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installations, les couts de ces tests seront supportés par I'utilisateur du réseau selon
les tarifs régulés.

7 Délai d’exécution

Le délai d'exécution désigne la période nécessaire & partir de la commande du
raccordement pour réaliser ce raccordement a la sous-station d’Elia. En principe, le
délai pour la Partie A ne dépasse pas 24 mois calendrier.

Avant de procéder a la réalisation effective du raccordement, il faut effectuer une étude
de détail. Le résultat de cette étude constituera une offre pour le raccordement.

Le délai d’exécution normal du raccordement s'éléve & 24 mois aprés réception de
Faccord du demandeur portant sur les conditions et les montants stipulés dans I'étude
de détail, toujours sous réserve de I'obtention dans les délais de tous les permis requis
et de l'autorisation par les tiers concernés de procéder & d’éventuelles coupures. La
durée du processus d'autorisation est surtout difficile & évaluer pour la partie B (cable
ou ligne).

A noter toutefois que dans le cas de la variante 2 (raccordement sur Orgeo), Elia doit
réaliser quelques travaux de renforcement sur la ligne Orgeo-Respelt.

8 Remarques

La présente étude d'orientation ne donne pas lieu & une réservation de capacité pour
le raccordement de l'unité de production d’Electrabel. Conformément a I'Art. 99 du
réglement technique fédéral, I'attribution d’une capacité dans le cadre d'une demande
de raccordement faite pour une unité de production s'effectue moyennant la fourniture
de la preuve d'une autorisation pour la construction d'une installation de production
d’électricité.

Le RGPT, le RGIE et la loi du 29 avril 1999 et ses arrétés d'exécution (dont 'AR
réglement technique) sont d'application.

L'AR réglement technique (RT) spécifie entre autres que :

e une unité de production doit répondre & un certain nombre de spécifications
techniques, si elle veut obtenir le droit de fournir un service auxiliaire au réseau.
Ces spécifications techniques sont en partie reprises dans le RT. Les spécifications
techniques supplémentaires seront définies par le gestionnaire du réseau dans les
contrats relatifs a la fourniture des services auxiliaires.

* chaque unité de production de plus de 25 MW doit participer au réglage de tension
du réseau de transport. Les spécifications pour la production de puissance réactive
figurent dans le RT.

Il est une nouvelle fois rappelé que chaque unité de production directement raccordée
au réseau Elia ou de plus de 25 MW ou qui le nécessite doit faire 'objet d’'un contrat
CIPU (Contract for the Injection of Production Units). Dans le cas présent, le
raccordement concerné fera I'objet d'un contrat CIPU.

Chaque unité de production doit participer au code de sauvegarde. A cet effet, le
centre de conduite transport d'Elia doit pouvoir envoyer trois signaux a lunité de
production :

- Alarme ELIA = arréter les essais, se préparer au code de sauvegarde
- Action MW = aller vers max MW en conservant |e réglage primaire
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- Action Mvar = aller vers max Mvar en respectant la courbe de capacité
(d’aprés les données du constructeur)

Pour ce faire, il convient d'établir la communication avec le dispatching de 'ARP. Si
cette solution est impossible d'un point de vue technique, le centre de conduite
transport d'Elia communiquera avec la salle de controle de l'unité de production
concernée.

Afin d'évaluer au mieux la portée de I'étude de détail, cette possibilité devra étre
choisie au moment de commander I'étude de détail.

Sauf demande explicite du demandeur, cette liaison ne fera pas partie de I'étude de
détail.

Les annexes 5 et 7 visent a apporter quelques éclaircissements concernant les
réglementations.

L'annexe 6 reprend les prescriptions spécifiques pour le raccordement des grands
parcs d’éoliennes.

L'annexe 8 est & compléter par le demandeur lorsqu'il procédera & la commande du
raccordement.
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9 Annexes

9.1 Annexe 1: Schéma simplifié

9.2 Annexe 2 : Plan de situation

9.3 Annexe 3 : Méthodologie mise en ceuvre pour une étude d’orientation
9.4 Annexe 4 : Formulaire de demande

9.5 Annexe 5 : Consignes et informations & échanger pour le raccordement
d’unités de production

9.6 Annexe 6 : Prescriptions spécifiques pour le raccordement de grands
parcs d’éioliennes

9.7 Annexe 7 : Conformity to the Technical Regulations of the Belgian Grid -
Stability study

Exemple de simulation qu'un candidat producteur doit effectuer pour vérifier que la
production est conforme au réglement technique, pour ce qui est de la stabilité
dynamique.

9.8 Annexe 8 : Data collection questionnaire

Ce document reprend ies données dont Elia doit disposer pour construire un modéle
permettant de réaliser des études statiques ou dynamiques sur le réseau d'électricité
belge.
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Boulevard de I'Empereur 20
1000 Bruxelles - Belgique
Keizerslaan 20

Electrabel 1000 Brussel - Belgié
De heer Eric Dekinderen

Gewijde Boomstraat 46 T +322546 70 11
1050 BRUSSEL (ELSENE) F+3225467010

www.elia.be

Bruxelles, le 13 décembre 2012

Nos réf. 20121213 - ESM - Contact Werner Dupont
CS - WDU - 9990 - EDS-0232 tél.: +32 2 546 73 20
fax: +32 2 546 70 03
Vos réf. PO: 9900240044 e-mail: werner.dupont@elia.be

Envoi d'une étude de détail - EDS-0232
Raccordement d'un parc éolien a Neufchateau de 24 a 36 MW

Cher Monsieur Dekinderen

Nous faisons suite a votre commande d'étude détaillée du 20/09/2012, concernant le
raccordement de raccordement d'un parc éolien a Neufchateau de 24 & 36 MW.

Nous avons le plaisir de vous transmettre le rapport de cette étude.

Ce rapport reprend la solution technique de raccordement pour votre parc d’éoliens .

La description des travaux a réaliser par Elia ainsi que ceux dans le scope d’Electrabel y sont
décrits.

Pouvez-vous nous confirmer votre accord sur la solution technique proposée par écrit, et
ce avant le 13/02/2013.

L'étude de détail ainsi que la réalisation du raccordement qui y est décrit feront partie
intégrante du contrat de raccordement et seront soumises & ses conditions générales.

Nous vous adresserons dans un délai de 30 jours ouvrables suite a votre accord, notre offre
de réalisation du raccordement, accompagnée de notre proposition de contrat de
raccordement.

La réalisation proprement dite du raccordement sera subordonnée a la conclusion de ce
contrat au plus tard dans les 30 jours ouvrables suivant I'envoi de ce dernier.

Vous trouverez les informations concernant ce contrat sur le site:

www.elia.be, section « produits et services », sous-section « raccordement ».

Elia System Operator sa/nv
TVA/BTW BE0476 388 378 - RPM Bruxelles/RPR Brussel - IBAN BE24 0013 6647 1938 - BIC/SWIFT GEBABEBB
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Sans réaction de votre part sur cette étude endéans 2 mois a dater de la présente, Elia se
réserve le droit de revoir les résultats de |'étude de détail ci-jointe et de mettre fin a la
procédure de raccordement en cours.

Nous restons a votre entiére disposition pour d’autres renseignements éventuels,

Sincéres salutations,

Frank Wellens
Manager Customer Relations

rank Vandenberghe
Directeur Energy & System Management

Annexes: - Etude de détail réf LI27CHCr1 EBL Neufchateau — EDS 0232 du 13/12/2013

www.elia.be
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EBL — Parc éolien de 24 a 36 MW a Neufchéateau

Chapitre 1 : Généralités
Etude détaillée
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Objet

Electrabel a commandé le 20 septembre 2012 une étude de détail pour le
raccordement d’'un parc éolien a Neufchateau pour une puissance de 24 a 36 MW.

Ce nouveau parc éolien sera constitué de 11 éoliennes d’une puissance de 2.1 a
3.3 MW, installées au niveau de I'échangeur E411/E25 de part et d’autre de
I'autoroute & Neufchateau.

Une étude d’orientation avait été remise par Elia (référence JLO3CHCr1 EBL
Neufchateau — EOS0232) en décembre 2010 pour ce méme projet mais pour une
puissance de 75 MW.

L’étude d’orientation avait montré que seul un raccordement limité a 43 MW
pouvait étre accepté au niveau du poste 70 kV de Neufchéteau.

La pose du céble sera réalisée par Electrabel.
La mise en service du raccordement a été demandée pour mi 2015.

A fournir par Elia :

e [nstallations de raccordement :

o Travaux poste 70 kV Elia Neufchateau
Une nouvelle travée 70 kV de raccordement cable, incluant I'armoire de
protection et I'armoire de comptage, ainsi que I'armoire d’interface Elia-
Client a placer sur le poste d’Electrabel.
A noter qu'il est planifi¢ a 'heure actuelle une rénovation complete du
poste de Neufchateau et éventuellement des liaisons avoisinantes dans
un horizon de 5 a 10 ans.

Lors de la rénovation compléte, il sera prévu un passage vers une
tension d’isolation 123kV.

C’est la raison pour laquelle la travée de raccordement sera directement
réalisée au gabarit 123kV, située a proximité du poste existant et relié
au jeu de barre du poste actuel par I'intermédiaire de céables.
Cette travée sera 'embryon du futur poste 110kV de Neufchateau.

o La liaison
Conformément au choix d’Electrabel, Elia ne réalisera pas la partie B, a

savoir les liaisons cable HT et fibres optiques entre la travée de
raccordement Elia et les parcs éoliens.

A fournir par Electrabel:

e [nstallations de raccordement :

o Travaux poste Electrabel

Etude détaillée 2/15 LI27CHCr1 EBL Neufchéateau — EDS 0232



Grid Development

Installation d’'une nouvelle travée 70kV, conformément aux exigences
décrites dans ’Addendum Technique.

L’ensemble des équipements de la travée Electrabel sera au gabarit
123kV vu le passage a terme a la tension d’exploitation 110kV.

Il est par ailleurs vivement conseillé a I'utilisateur de réseau de choisir
un transformateur dont le primaire est bi-tension (110/70kV), faute de
quoi, lors du changement de la tension d’exploitation du réseau de
Neufchateau, les colts de remplacement du transformateur seront a la
charge du Client.

A noter que I'armoire d’interface devra étre placée dans la salle & relais
du Client.

e Laliaison

Etude détaillée

La liaison céble entre le poste Elia 70 kV de Neufchateau et le poste
70kV Electrabel proche du parc éolien sera réalisée par le Client.

Pour les exigences au niveau des chemins de télécommunication, il est
renvoyé a '’Addendum Technique.

Conformément a ce qui était indiqué dans I'étude d’orientation, il est
possible que le réseau concemé évolue vers une tension d’exploitation a
terme de 110 kV. Elia recommande donc au Client de prévoir une
tension d’isolation pour le cable de 123 kV, faute de quoi, lors du
changement de la tension d’exploitation, les colits de remplacement du
céble seront a la charge du Client.

Dans tous les cas, cette liaison fait partie du raccordement et reléve des

lors du périmétre de gestion d’Elia pour ce qui est de la gestion « light »
(voir paragraphe 12.2.1 du contrat de raccordement).
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Données

Grid Development

Personnes de contact

Les personnes de contact pour ce projet sont :

Partie commerciale :

Werner Dupont

tel. : +322 546 73 20

e-mail : werner.dupont@elia.be

Partie technique poste :
Christine De Beck

tel. : +32 2 546 76 58

e-mail : christine.debeck@elia-engineering.com

Généralités

L’étude détaillée a été commandée le 20/09/2012.

Concernant les possibilités de raccordement, il est renvoyé a I'étude d’orientation
JLO3CHCr1 EBL Neufchateau — EOS0232 de décembre 2010 et aux précédentes
discussions menées entre Elia et Electrabel.

Il est important de noter que le raccordement sur le poste 70 kV de Neufchateau
de ce parc éolien est un raccordement avec acces flexible.

Les points suivants doivent étre notés (il est renvoyé également au chapitre 4 du
présent document) :

dans un premier temps, le poste de Neufchateau est un poste 70kV
a simple jeu de barres, muni de deux sectionneurs longitudinaux.
En cas d’entretien sur le demi-jeu de barres sur lequel sera raccordé
le parc éolien, le poste devra étre mis a OkV et le parc éolien devra
donc étre arrété.

Comme indiqué précédemment, d’'importants travaux de rénovation
poste et lignes sont susceptibles d’étre réalisés dans cette région les
prochaines années. Ceci conduira a des situations transitoires
pouvant nécessiter I'arrét ou la modulation du parc éolien.

Dans la configuration future, une des pistes possible est qu’il n’y ait
plus gu’une seule alimentation 70kV arrivant au poste de
Neufchdteau. En ce sens, il s’agit d'un raccordement flexible
puisqu'en cas de perte de cette liaison 70kV, la production
d’Electrabel devra étre arrétée.

Le délai de réalisation du raccordement est de 24 mois a dater de la réception de
laccord du demandeur relatif aux conditions et montants stipulés dans la présente
étude détaillée.

Etude détaillée
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Tous les travaux repris dans la présente offre, y compris la fourniture du matériel
et des schémas de protection, seront effectués selon les normes Elia.

Les installations 70/110 kV seront réalisées conformément au Réglement
Technique Fédéral qui s’applique pour ce niveau de tension. Les installations
110 kV, en particulier, seront dimensionnées pour un courant de court-circuit de 40
kA — 1sec.

Poste Elia

Le poste retenu pour ce raccordement est le poste 70 kV de Neufchateau.

Ce poste 70kV de type AIS est équipé d’'un seul jeu de barres, muni de deux
sectionneurs longitudinaux.

Comme indiqué plus haut, ce poste est susceptible d’étre restructuré fortement a
l'avenir.

Liaison

La liaison sera posée par Electrabel.

Installations de Electrabel

Le schéma des installations de Electrabel tel qu'annexé a la commande de la
présente étude détaillée figure au paragraphe 11 « Demande d’étude détaillée »
de la présente étude.
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Exploitation

Le raccordement de ce parc éolien ne peut étre admis que comme un
raccordement avec acces flexible.

Les données telles que la position des appareils a haute tension et les mesures
qui peuvent s’avérer utiles ou nécessaires pour I'exploitation seront échangées
entre les 2 parties. Le principe d’échange des données est décrit dans
'Addendum technique. A la demande Electrabel, les données relatives aux
travées de raccordement vers Electrabel peuvent étre mises a la disposition de
Electrabel. Les informations dont Elia souhaite disposer concernant les
raccordements seront également mentionnées.

En cas de perte éventuelle du couplage avec le réseau 70/110 kV, le groupe de
production doit déclencher et se resynchroniser dés que 'alimentation est rétablie.
Ce découplage et cette resynchronisation doivent étre réalisés par et chez
Electrabel aprés qu’Elia a renvoyé de la tension depuis le réseau 70/110 kV.

En outre, Elia munit les disjoncteurs du poste 70/110 kV de relais synchrocheck
passifs.

Elia se réserve le droit de modifier a tout moment le mode d’exploitation, en
concertation avec Electrabel.

L’option black start n’a pas encore été abordée pour l'instant. Le cas échéant, elle
devra étre examinée dans le cadre du plan de sauvegarde et du code de
reconstruction d’Elia. Etant donné qu’Elia doit en permanence pouvoir déterminer
comment exploiter le réseau général a haute tension, notamment en cas de
sauvegarde ou de reconstruction, la méthode de travail sera définie par Elia. En
pareil cas, Elia prévoit une programmation commutable qui permet d’envoyer de la
tension a un réseau privé de tension d’Elia.

Elia rappelle également que chaque unité de production doit participer au plan de
sauvegarde. A cet effet, le centre de conduite transport d’Elia doit pouvoir envoyer
trois signaux a l'unité de production :

- Alarme Elia = arrétez les essais, tenez-vous préts pour le code de
sauvegarde

- Alarme MW = atteignez MW max en maintenant le réglage primaire
éventuel

- Alarme MVar= atteignez Mvar max en respectant la capability curve

Pour ce faire, le centre de conduite transport d’Elia va communiquer avec le
dispatching de I'ARP ou avec la salle de contrdle de l'unité de production
concernée selon le cas a convenir entre Elia et Electrabel.

L’établissement de ces voies de communication ne fait pas partie de la présente
étude détaillée.

L'échange de données relatives a I'exploitation des unités de production est
expliqué dans 'Addendum technique.
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Acceés au réseau Elia

Conclusion de cette présente étude deétaillée a propos du raccordement de
{'utilisateur réseau sur le réseau Elia :

Elia ne peut donc pas octroyer un accés continu a Electrabel.

La seule possibilité pour Elia d’accepter cette unité de production est que le niveau
d’injection de cette centrale sur le réseau d’Elia soit régulé en fonction des autres
unités de productions, des différents travaux d’entretien, des différents travaux de
rénovation importants ainsi que des éventuels incidents apparaissant dans la
boucle 70 kV Neufchateau — Orgeo.

Par conséquent, si Electrabel, en tant que demandeur de raccordement, en dépit
des limitations de capacités sur le réseau, souhaite néanmoins raccorder son unité
de production sur le réseau, ELIA peut décider de malgré tout raccorder cette
unité, a condition que Electrabel déclare de maniére explicite étre d'accord
qu’ELIA puisse appliquer les conditions et régles de sécurité énoncées ci-dessous,
permettant a ELIA d’exploiter son réseau d’électricité de maniére sure, fiable et
efficace :

e ELIA peut a tout moment et éventuellement sans avis préalable, envoyer au
client un ordre de réglage ou de déconnection, si le réseau haute tension le
nécessite.

e Dans ces conditions, le réglage ou la déconnection de l'unité a lieu sans droit
de dédommagement ou de compensation des revenus perdus (via les
certificats verts ou certificats Cogen). Electrabel libére ELIA des éventuelles
réclamations a ce sujet de la part des producteurs/détenteur d’accés/ARP
concernés ou d’autres parties contractuelles de Electrabel en tant
gu’utilisateur réseau.

e Il n’y a pas de compensation de la pointe de consommation (puissance), dans
le cas de production locale pour laquelle la consommation engendrerait une
pointe lors de la déconnection et du réglage de l'unité de production.

e Pour étre déclarées conformes, les installations de Electrabel, en tant
qgu'utilisateur réseau, doivent disposées des télé-mesures, télé-signalisations,
télé-commandes nécessaires afin de pouvoir suivre un ordre de réglage ou de
déconnection et de I'appliquer dans un délais de 5 minutes aprés réception de
l'ordre. En cas de non application de l'ordre dans les délais impartis, la
premiére travée de raccordement sera déconnectée du réseau par le
dispatching d’Elia.

¢ Les données de metering réelles sont prises en compte pour le calcul du
périmeétre de 'ARP concerné

e La durée du réglage ou de la déconnection est dépendante de I'évolution de
la charge sur le réseau haute tension, mais sera au minimum 2 heures.

e Le raccordement au réseau d’une unité de production ne peut se faire que
selon ces mesures et conditions ;

o Si Electrabel souhaite obtenir une explication liée a une demande de réglage
ou de déconnection réalisée ou a réaliser, celui-ci peut prendre contact avec
ELIA.

o Cette mesure, ne porte pas préjudice a une future introduction d’un
mécanisme de marché pour [attribution de capacité ou a de futures
dispositions légales ou réglementaires décrétées pas les instances
compétentes.
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Planning et travaux associés

e Le délai d’exécution normal du raccordement en lui-méme s'éléve a 24 mois
suivant la réception de I'accord du demandeur relatif aux conditions et montants
stipulés dans la présente étude détaillée. Ce délai est sous réserve de I'obtention
de tous les permis requis et de l'autorisation par les tiers concernés de procéder a
d’éventuelles coupures.

¢ Un planning type du déroulement du projet a été joint & 'Addendum technique.
Remarques :

Les travaux seront inscrits au planning des travaux et des coupures au moins 3
mois calendrier avant I'exécution.

Une fois les travaux inscrits au planning, Elia facturera les colts supplémentaires
dus a d’éventuels décalages dans le planning demandés par l'utilisateur réseau a
un prix forfaitaire de 15 000 € par modification.
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